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变压器变比整检装置
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一、产品概述

ZXCBB 变压器变比整检装置是用来检定 0.05 级及以下变压器变比测试仪的

变比精度、分辨率和组别(包括 Z 形组别)的正确性一种装置。本装置分为两个

部分：标准三相 PT 和七盘感应分压器。标准三相 PT 用来检定变比组别测试仪

的组别测试功能，包括 Z 形组别，同时有三种电压比选择；七盘感应分压器用

来检定变比组别测试仪的变比精度和分辨率，也可以单独作为感应分压器使用。

二、工作原理

检定变比组别测试仪的组别部分的三相标准 PT的工作原理如下：

图中 A、B、C分别为三相输入，接变比测试仪的一次侧，a、b、c 为三相输

出，接变比测试仪的二次侧。在做组别测试使用时，该开关具有三相 PT的不同

组别的选择功能，同时还可选择 Z 形组别。X、Y、Z、x、y、z、a’、b’、c’、

x’、y’、z’是在检定本装置的标准三相 PT 的准确度时使用，除此之外，没

有其他用途，但相互不能短接。选择开关用来选择组别 Z形组别的各种组合。

检定变比精度和分辨率的七盘感应分压器工作原理如下：

该部分采用准确度最高的两级变压器方式进行设计，克服了并联式多盘感
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应分压器后盘对前盘负载影响较大的缺点和串联式增加了一项隔离误差且输入

阻抗不高的劣势。两级变压器式多盘感应分压器的原理图如下页所示.由图可

见，多盘感应分压器由多只两级感应分压器并联组合而成，前一级比例绕组的

1/10 段通过双刀开关把某一段电压并联到下一级比例绕组两端，强迫下一盘为

上一盘的 1/10 电压。由于有激磁绕组，所以下一盘对前盘的分路影响极小，又

消除了隔离误差，所以能获得较高准确度。

三、面板说明

面板示意图
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面板上虚框外面的部分为标准三相 PT，虚框里边的部分为七盘感应分压器。

背板示意图

在检定变比测试仪组别时，使用时 A、B、C、a、b、c 与变比组别测试仪的

相应端子连接，A、B、C 为一次输入电压端钮，a、b、c 为二次输出电压端钮。

K1、K2 为组别选择开关，K2、K3 为 Z形组别选择开关，根据盖板上给出的“组

别开关选择表”有关 K1、K2、K3 中的数值来确定此时所选择的组别状态。组别、

Z 形组别选择开关用来选择组别和 Z 形组别。

背板 X、Y、Z、x、y、z、a’、b’、c’、x’、y’、z’是在检定本装置

的标准三相 PT的准确度时使用，除此之外，没有其他用途，但相互不能短接。

A、A0、0~200V、a 为感应分压器对应绕组串联的保险管。

面板示意图
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虚框内的 1、2、3、4、5、6、7分别为七盘感应分压器对应的置数旋钮，A、

X、A0、X0 分别为七盘感应分压器双极输入的四个端子，a、x 绕组为与 A、X 绕

组变比为 1 的隔离绕组，0～200V 为感应分压器的输出端子。在作为变比检定时，

将 A0、A 短接，将 X0、X 短接，变比测试仪的 A 端子接到本装置的 A 端，变比

测试仪的 B 端子接到本装置的 X 端，变比测试仪的 a端子接到本装置的 0～200V

端，变比测试仪的 b 端子接到本装置的 X 端，假设旋钮 1、2、3、4、5、6、7

置数分别为 n1、n2、n3、n4、n5、n6、n7，此时的变比为 n1×10
－1
＋n2×10

－2

＋n3×10
－3
＋n4×10

－4
＋n5×10

－5
＋n6×10

－6
＋n7×10

－7
的倒数。

四、技术指标

1. 感应分压器

1) 一次电压：200V

2) 二次电压：0～200V

3) 额定负荷：0VA

4) 准确度等级：0.0005 级

5) 比例不确定度：3×10
-6

6) 重 量：10Kg

7) 标准三相 PT 的准确度为 0.05 级

下面前三相针对感应分压器而言，后两项针对组别测试功能而言。

2. 变比测试功能

利用感应分压器部分检定变比组别测试仪的变比。可预置的标准变比值是

1.111111～0.0000001 之间任意值的倒数。比如要检定变比值为 1、2、5、10、

20、50、100、200、500、1000、2000、2500 时感应分压器的刻度盘应该选择到
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1.000000、0.5000000、0.2000000、0.1000000、0.0500000、0.0200000、

0.0100000、0.0050000、0.0020000、0.0010000、0.00050000、0.00040000。

检定变比时，UAX 的额定电压为 200V，该装置可在额定电压的 20%～100%内工作。

3. 分辨率测试功能

测试变比测试仪所显示值的分辨率，“变比检定装置”可预置变比值是

1.111111～0.0000001 之间任意值的倒数，测试各种变比测试仪的分辨率，在分

辨率测试时，对误差不作要求，但检定变比测试仪分辨率时，变比测试仪的显

示值应该随分辨率的增减有明显的变化。一般情况下，把感应分压器置为

0.1000000～0.0999900 之间（即变比值在 10.000～11.100 之间），变比测试仪

的显示值应该随着感应分压器置数的变化而有明显的变化。

4. 直通测试功能

当感应分压器置数为 1.000000 时，即为直通。该功能是将变比测试仪的一

次电压 UAB 直接连接于二次端（a、b端）即 UAB=Uab，可对变比测试仪进行 1/1

的自校，注意不能在不允许直通的变比测试仪的检定。对于不允许直通的变比

测试仪，可以利用感分的隔离绕组进行 1/1 的隔离测试。

5. 组别测试功能

“变比检定装置”将标准三相 PT按一次星形、二次星形或三角形和一次三

角形、二次星形或三角形接法组成 12种组别，可对变比组别测试仪的全部组别

进行测试，同时在组别测试的变比值可有 10、100、1000 三种选择，其组别测

试时的标准三相 PT的各单相误差全部小于 0.05%。

6. Z 形组别测试功能

Z形组别共有 10组（△/Z 或 Y/Z），此时的变比值为 100，标准三相 PT的

各个单相的两个二次绕组的误差均小于 0.05%。
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五、操作说明

1. 变比测试

1) 在变比测试区（感应分压器部分），将变比测试仪的 A、B 两个端子分别接

到变比组别检定装置的感应分压器部分的 A0、X0 端，将变比测试仪的 a、b

两个端子分别接到变比组别检定装置的感应分压器部分的 a（0～200V）、X0

端，并将 A 与 A0、X 与 X0 分别短接，对感应分压器进行不同的置数得到不

同的变比值，逐一测试变比组别测试仪，并根据被测变比测试仪所显示的结

果逐一计算出各个变比时的误差，以此来确定变比测试仪的准确度。各个变

比误差的计算公式如下：

%100



标称值

标称值显示变比值
变比相对误差

公式中的标称值为“变比检定装置”所给出的标准变比值（即感应分

压器置数的倒数）。

2) 分辨率测试。对感应分压器进行不同的置数，然后改变逐档置数，变比测试

仪的显示值会有明显的变化。比如说先把感应分压器置数为 0.1000000，然

后在 0.1000000～0.0999900 之间变化，变比测试仪应该有明显变化，以此

来判定变比测试仪的显示值的分辨率。

3) 感应分压器置数为 1.000000 时，这时可以对变比测试仪的变比做 1/1 自校。

而把变比测试仪的一次侧电压直接输入到二次侧，此时变比显示值应为

1.0000。如果不同，即为该被测变比测试仪在此时的误差。

2. 组别测试

1) 利用标准三相 PT 进行组别测试，将变比测试仪的 A、B、C 和 a、b、c 端子

分别接到变比检定装置的 A、B、C和 a、b、c端子上，组别变比开关置于“10”，
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根据盖板上的“组别开关选择表”选择开关 K1和 K2 的位置，此时被测变比

组别测试仪应工作在“测组别”的状态，而其的显示的组别应该与组别开关

选择表中所显示的全部组别一致，以此来测定被测品在组别测试时是否合

格。

2) 将组别变比开关分别置于“100”和“1000”，重复上述的操作过程。

3) 将开关选择为“Z 形组别”档，开关 K2和 K3 按组别开关选择表的△/Z或 Y/Z

的内容作相应选择，可确定变比组别测试仪对 Z形组别的三相变压器能否测

试，这时功能开关还是要工作在测组别的状态，同时，所显示的标准变比值

为 100，变比组别开关在这时不起作用。

4) 上述 6条内容，也可根据不同的变比组别测试仪的相应要求选择相应的测试

项目，即可有争对性地抽测某个试验项目。

六、检定方法

由于“变比检定装置”主要由标准三相 PT和感应分压器组成，检定时可用

高精度的感应分压器对内部各个标准 PT和感应分压器的每个变比进行检定，以

确定其准确度。同时用双电压表法或相位表法判定各个组别的正确与否。

1. 感应分压器的检定

用更高等级的感应分压器检定“变比检定装置”的感应分压器线路图如下：
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A

～

UNX UX
HEJ1

GFX GFS

图中 GFS 为高精度感应分压器，GFX 为变比检定装置的感应分压器。其误差

不得超过两台感应分压器极限误差之和。校验仪的最小读数应能分辨到 1×

10-8。

2. 标准三相 PT 的检定

标准三相 PT 是由三个相同的 0.05 级 PT 组成，每个 PT 有两个二次绕阻，

供 Z 形组别测试时使用。因此，检定时需对三个 PT的两个二次绕阻分别检定，

以确定是否合格。

检定线路与图 3相同，只是“变比检定装置”的一次端钮在接“A、X”时，

二次端钮必须接“a、x”；或“a，、x，”。当二次端钮接 “a、x”时，变比

值有三种选择，即通过组别变比开关选择。当二次端钮按“a，、x，”时，标

准感分的变比值只能选择 100。

在检定上述三个 PT时，“变比检定装置”的功能选择开关应置于“组别”

状态，同时组别选择应在“Y/Y-0”状态。当二次端钮接“a，、x，”时，“变

比组别装置”应工作在“Z形组别”状态，组别选择应是“Y/Z-1”。

同理可检定另外两相 PT的误差。
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3. 组别的检定

按双电压表法检定组别的方法如下：

把“变比检定装置”开关置于“组别”状态，将 A、a端纽短接，向高压测

“A、B、C”施加三相对称电压，然后测 UBb、UCb 、UBc 三个电压值，三相电

压值在不同组别时应满足下表的要求。

时钟序 电压相移 绕组接法 UBbUXa UCb UBc

0 0 Yy;Dd;Dz;Ii M N N

1 30 Yd;Dy;Yz Q Q P

2 60 Yy;Dd;Dz N M L

3 90 Yd;Dy,Yz P Q R

4 120 Yy;Dd;Dz L N T

5 150 Yd;Dy;Yz R P R

6 180 Yy;Dd;Dz;Ii T L L

7 210 Yd;Dy;Yz R R P

8 240 Yy;Dd;Dz L T N

9 270 Yd;Dy;Yz P R Q

10 300 Yy;Dd;Dz N L M

11 330 Yd;Dy;Yz Q P Q

表中，L～T的数据如下公式计算：

2
2 1 NN KKUL 
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式中：U2——低压侧感应电压（线电压），或通过组别变比按一次所加的

线电压折算。

KN——组别变比

在测试中 Z形组别时， 3
100NK

。

如用相位表法测试，可参考有关技术资料，这里不做具体说明。

七、注意事项

1. “变比检定装置”的额定一次电压为 200V，实际一次电压（线电压）均应在

200V 以内工作。

2. 在一次通电压的情况下，不允许转动功能开关。

3. 检定时，一、二次的端钮在背板上。

4. 被测变比组别测试仪的低压测输入必须大于 100KΩ，在变比为 1时，可以采

用“直通”档对变比组别测试仪进行测试。

5. 检定标准 PT 时，严禁用“变比检定装置”的二次端钮校验仪供电。

八、售后服务

凡购买本公司产品的用户均享受以下的售后服务：



- 12 -

 仪表自售出之日起一个月内，如有质量问题，我公司免费更换新表，但用户

不能自行拆机。属用户使用不当（如错插电源、进水、外观机械性损伤）的

情况不在此范围。

 仪表一年内凡质量问题由我公司免费维修。

 仪表自售出之日起超过一年时，我公司负责长期维修，适当收取材料费。

 若仪表出现故障，应请专职维修人员或寄回本公司修理，不得自行拆开仪表，

否则造成的损失我公司不负责任。

九、装箱清单

1. 说明书 1 本

2. 检测报告 1 份

3. 合格证/保修卡 1 份
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